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lNoAcHUTeNnbLHasa 3anuncka

Pabouasa nporpamma no cusmnke gna 10-11 knacca cocTtaBfieHa Ha 6ase
MpuMmepHO/ nporpamMMbl cpegHein (MosiHOM) o06Leobpas3oBaTesibHOM  LLKO/bI U
aBTOPCKOW nporpammsbl (aBTop B.A. KacbsHOB), pekomeHAoBaHHONW [enapTaMeHToM
obpasoBartesibHbIX NporpaMm U cTaHAapToB obuiero obpasoBaHus MuHUCTEpPCTBA
o6pasoBaHus Poccuiickoin Pepepauymm (npmkas Ne 189 ot 05.03.2004).

CofiepxaHne 06pa3oBaHMsi COOTHECEHO C defepasibHbIM  KOMMNOHEHTOM
rocyaapcTBEHHOro o6pa3oBaTe/ibHOro cTaHaapTa.

Mcnonb3yetca yyebHUK pmsmkm ans 10-11 knacca obueobpasoBartesibHbIX
yuypexneHui, pPeKkoMeHOOoBaHHbIn MUHUCTEPCTBOM 06pas3oBaHna  POCCUINCKON
Pepepaunu:

— B.A. KacbfaHOB «®un3uka-10». — M., Actpens, 2014;

— B.A. KacbfaHOB «®u3uka-11». — M., Actpens, 2014.

Mporpamma no gomaunke 419 Kypca cpegHein (NosiHOM) LWKO/bl cOCTaB/ieHa Ha
OCHOBe 0053aTe/IbHOr0 MMHMMyMa COfepXaHusi OCHOBHOro o6Liero obpasoBaHus
ONA cpefHen LWKOosbl, C UCMOoJIb30BaHMEM MPUMEPHOM nporpamMmmbl No usnke Os
cpefHei WKonbl U aBTOpckou nporpammbl B.A.KacbsiHoBa «®usnka. 10-11 knaccbl».

Ha u3yuyeHue kypca dm3uke no npegnaraemor nporpamme ortesoautca 170
4yacoB 3a fABa Yy4yebHbIX roga. lNporpamma paccunTaH Ha 2 4yaca B Hegeno B 10
Knacce m 2 vyaca B Hegenw B 11 knacce. ba3oBblil ypoBEHb MoapasymMeBaeT
COKpalleHne TeopeTUyeckoro maTtepuana, YMeHbLUeHWe BpPEMEHM Ha pellueHune
3aga4y. Ho npu 3ToM He Hapywliaetca noruyeckas nocnefoBaTesibHOCTb U3y4YeHUs
Kypca dwm3ukn. C apyro CTOpOHbl, 6a30Bbli YPOBEHb SB/ISIETCA CTapTOBOM
naowaakon ansa 6onee rnybokoro nsydeHnss omankm Ha npogon/ibHOM YPOBHE.

Lienb npoz2pamMmbi: (hOPMMPOBAHME Y YYaLLMXCS (PM3NYECKOro MbILLIEHNS 1
Hay4yHOTro MUPOBO33pPEHMsl, (POPMUPOBAHME PA3HOCTOPOHHE PA3BUTON JIMYHOCTY,
o6nafalolleii BbICOKUM YPOBHEM OOLLEKY/IbTYPHOTO W NIMYHOCTHOIO pPasBUTUS,
CNOCO6HOI K CAMOCTOSITE/TbHOMY PELLEHMIO HOBBIX, €LLE HEW3BECTHbIX 3a4au.



Llenin nsyyeHna qomsmkm

1. OCBOEHME 3HAHWIN O (OU3MYECKMX SIBMEHWUAX W MpUHLMNAX, NeXalmx B
OCHOBE COBPEMEHHOW (hM3NYECKOW KapTVHbI MUPA; O HaMbo/1ee BaXKHbIX OTKPbITUSX
B 06nactn oM3nku, okasaBLUMX OMNpefeNieHHOEe B/IMSHUE Ha Pa3BUTUE TEXHUKU U
TEXHOMOTUK; 0 METoaxX Hay4YHOr0 NO3HaAHWSA NPUPOAbI.

2. OBnagieHve YyMeHusiMA NpPOBOAUTb HaGMIAEHUA NPUPOAHBLIX ABMEHUIN;
onvceiBatb M 0606WaTh pesynbTaTbl HabAAEHW, WCMnoMb3oBaTb MPOCTble
n3MepuTesibHble Npueopbl AN U3yvyeHus U3NYECKUX SBNEHUI; NpeacTaBNATb
pesynbTaTbl U3MEpPeHWUii B Buae Tabnuy, rpaduikoB U BbISBNATb Ha OCHOBE 3TOrO
SMMMpUYeckme 3aBUCUMOCTN MPUMEHATL MOJSIyYEHHbIe 3HaHWA O/19 0OBbACHEHUA
NMPUPOAHbIX SABNIEHUIA Y NPOLECCOoB, A/18 peLleHns n3nyecknx 3agau.

3. Pa3BuTne nosHaBaTesiIbHbIX MHTEPECOB, WHTENIeKTyaslbHbIX, TBOPYECKUX
CrNoCcoBHOCTEN; CaMOCTOATE/NbHOCTY B I'IpVIO6peTeHl/II/I HOBbIX 3HAHWIA, npun peleHnn
(bI/IBI/I‘-IeCKI/IX 3ajad, npu BbIMNOJIHEHNN SKCNEPUMEHTA.

4. BocnutaHue y6exaEHHOCTU B BO3MOXHOCTM MO3HAHUSA 3aKOHOB NPMpPoabl, B
HeobXoAMMOCT pPa3yMHOI0 WCMO/b30BaHUA [OOCTUXEHUN HAykM W TEXHO0ruu,
yBaXKeHMe K TBOpLaM HaykM W TEeXHWUKM; OTHOLIEeHWEe K (M3MKEe KaK K 3N1eMeHTy
06LLLeyenoBeYvYeCckomn KynbTypbl.

Mcnonb3oBaHue MOMYYEHHbIX 3HAHWUI U YMEHWIA ONA pelueHus NPakTUYecKnx
3a/lay MOBCEAHEBHOW M3HM, o6GecrneyeHnst GEe30MacHOCTU CBOEW  XKM3HMW,
pauyoHasIbHOIo NPMPOAONONb30BaHUS N OXPaHbl OKpYXatoLleli cpefbl.

Pe3ynbTaTbl 0CBOEHMUSA Kypca pUUKU

JInyHOCTHbIE pe3yabTaTtbl:

e chopMMpoBaHME NO3HABATE/IbHbIX UHTEPECOB, MHTENIEKTYAJIbHbIX U TBOPYECKUX CNOCOBHOCTEMN
yyaLmxcs;

e yb6eX[IeHHOCTb B BO3MOXHOCTM MO3HaHUSA MPUPOAbl, B HEO6XOAMMOCTU pasyMHOro
MUCNO/Nb30BaHUSA  JOCTUXEHUIM HAYKM WU  TEXHONOMMIA ANa  JajbHENllero pasBuTus
YeJIOBEYECKOro O6LLLEeCTBa, YBaXKEHWE K TBOPLLAM HayKU U TEXHUKM, OTHOLWIEHWE K pUusmke
KaK 3/1IeEMEHTY 00Lle4eN0BEYECKOMN KYAbTYpbI;

® MoOTMBaLUMs 0Opa3oBaTe/lbHOM AEATENbHOCTM  LIKOJbHMKOB Ha OCHOBE JIMMHOCTHO
OPUEHTUPOBAHHOIO NOAX0A3;

e  dopMMpPOBaHUE LEHHOCTHbIX OTHOLUEHWN APYr K APYry, YYMTEsIl0, aBTOpaM OTKPbITUIA U
n3006peTeHui, pesysibTataM obydeHus.

MeTanpegMeTHble pesyabTaThl:

lNo3sHaBamenbHas gesmesbHOCMb:



®  ICMOJIb30BaHWE A5 MO3HAHMS OKPYXKAIOLWEro MUpPa PasMYHbIX eCTeCTBEHHOHAYYHbIX
MeToA0B: HabloaeHMe, U3MepeHUe, IKCNEPUMEHT, MOAENNPOBAHUE;

e (dopMMpoBaHME  YMEHMM  pasamnyatb  GaKkTbl, TMNOTE3bl, MNPUYUHBI,  CIeACTBUS,
[0Ka3aTeIbCTBa, 3aKOHbI, TEOPUM;

® -oB/lajeHMe afeKBaTHbIMM CrMOCOOAMM peLleHUs TEOPETUYECKUX W IKCMEPUMEHTAbHbIX
3ajav;

® npuobpeTeHNE OnMbiTa BbIABUXKEHMS TUMNOTE3 ANl OOGBACHEHUSI U3BECTHbIX (GAKTOB U
3KCMepUMEHTaNbLHOM NPOBEPKN BbIABUIaEMbIX FTMMNOTES.
NHdopmayuoHHO-KOMMyHUKamMuBHAs gesimebHoCMb:

®  BRafeHME MOHOJIOTMHYECKOW U AMANOTMYECKON peyblo, pasBUTUE CMOCOBHOCTU MOHUMATb
TOYKY 3peHuns cobeceHMKa U NPU3HaBaTh NPaBO Ha MHOE MHEHWE;

®  1CMOJIb30BaHWE [/ PELIEHMS MO3HABATE/IbHbIX M KOMMYHMKATUMBHbIX 33434 Pas/iMuHbIX
NCTOYHUKOB MHMOPMaLUN.
Ped nexcusHas gesamenbHocmb:

® B/afleHMe HaBblKaMM KOHTPOAS U OLEHKM CBOEW [AeATeNbHOCTU, YMEHUEM NpeaBuaeTb
BO3MOXXHble pe3y/ibTaTbl CBOMX AENCTBUIA:
® OpraHusauus y4ebHON AeATeNbHOCTU: MOCTAaHOBKa LM, MJIaHUpOBaHMe, onpeaesieHue
ONTMMAaJIbHOTO COOTHOLLUEHUS LENU U CPeacTB.
MNpepMeTHble pe3ynbTaThl:

®  3HaHWA O NPUPOAE BaXKHEMLLMX OUBNYECKUX SBJIEHUI OKPYXKaloWEero Mmpa M NnoHMMaHue
CMbIcna GU3NYECKNX 3aKOHOB, PaCKPbIBAIOLLMX CBA3b U3YHYEHHbIX SIBNEHUI;

®  yMeHMs M0JIb30BaTbCs METOAAMM Hay4yHOro UCC/eA0BaHUA SIBAEHUA NPUPOAbl, MPOBOANTb
HabMAEHUS, MAHMPOBATb M BbIMNOAHATL 3KCMEPUMEHTbI, 06pabaTbiBaTh pe3y/bTaThbl
U3MEpPEHUN, NPeACTaBAATb Pe3ynbTaTbl M3MEPEHMN C MoMollbio Tabauu, rpaduKoB wm
dopMys;, 06HapyXMBaTb 3aBUCUMOCTU MeXAy OOUSUYECKUMWU BEINYMHAMM, OOBSCHATb
NoJlyYeHHble pe3yabTaTbl M JAenaTb BbIBOAbl, OLEHWBATb TPaHULbl MOrpeLlHOCTEN
pe3ynbTaTOB U3MEPEHUM;

®  yMeHMs NPUMEHATb TeOpPeTMUYECKME 3HaHUS Mo GU3MKE Ha MpPaKTUKe, pellatb pusnyeckme
337241 Ha NPUMEHEHME MOJIYYEHHbIX 3HAHUI;

®  KOMMYHUKATUBHbIE YMEHUsI [AOKJafdplBaTb O pe3yfbTaTax CBOEro UCC/AeAoBaHMs,
yyacTBOBaTb B JIMCKYCCMM, KpPaTKO M TOYHO OTBEYaTb Ha BOMPOChI, WCMOJIb30BaTb
CNpaBoOYHYI UTEPATYPY U APYrue NCTOYHUKU MHbOpMaLUM.



CopepxaHne nporpamMmmel

KonnuyectBo yacoB no nporpamme B 10 knacce 68 (2 yaca B Hegenwo 34
Hefenn B yuebHoOM rogy).

KonnuectBo yacoB Mo yyebHoMy nsiaHy 68 (2 yaca B Hefesnto).
3 HUX: KOHTPO/IbHBIX PaboT — 4 yaca.
B kypce ¢bu3uku-10 usyyaromces c/iedyrouwue membl.
1. BeefeHue.
2. KuHematvka matepuasibHOM TOUKN.
3. iIMHaMrKa MaTepuasibHOMN TOUKN.
4. 3aKOHbl COXpaHeHNA B MeXaHUKe.
5. InHamuviKka nepuoAnNYecKoro ABMKeHUS.
6. Penatneucrckaa mexaHuka.
7. MonekynspHas CTpPyKTypa BeLlecTsa.
8. MonekynsapHo-KMHeTU4yecKan Teopus.
9. TepmoguHamuka.
10. XXunpgkocTtb 1 nap.
11. Tseppaoe Tesno.
12. MexaHun4yeckue BOJHbI. AKyCTUKa.
13. Cu/ibl 3NEKTPOMArHUTHOIoO B3aMo4enCcTBUA HEMOABMKHbIX 3apAf0B.

14. SHeprusa 3N1eKTPOMarH1THOIrO B3auMOAENCTBNA HENOABWKHBIX 3apsif0B.

KonnuectBo yacoB no nporpamme B 11 knacce 68 (2 yaca B HeZeno).
KonuyecTtBo yacoB no yuyebHoMy nsiaHy 68 (2 yaca B Hefesnto).
3 HMX: KOHTPONbHBLIX paboT — 5 yacos.

B kypce cpusuku-11 usyyaromcs c/aeoyrouue memsbi:

1. MOCTOAHHBIN TOK.



2. MarHuTHoe none.

3. DneKTpomMarHeTuns3m.

4. i3ny4yeHne 1 npuem aneKTpoMarHUTHbIX BOJH.
5. l'eomeTpunyeckas onTuka.

6. BosiHoBasA onTuka.

7. KBaHTOBasa Teopmnda 3NEeKTPOMarHUTHOro U3JiydyeHnda W MNorsoweHns
BewecTBa.

8. dn3nKa aTtomHoro aapa.
9. Dn1ieMeHTapHbIe YacTuLbl.

10. CtpoeHune BceneHHoia.

TpeboBaHMS K YPOBHIO YCBOEHUS NpeamMeTa

B pe3synbrare u3yueHuss (usvku Ha 6a3oBoMm ypoBHe B _10-M Kiacce
YUYEeHUK [0JDKEH 3Hamb/NOHUMAMb:

> CYLLJHOCTb HAyUYHOI'0 MO/X0/la K U3yUYeHUI0 TPUPO/b;

> CMBIC/T TTOHATHM: (PU3MYecKoe sIBJIeHWe, TMIOTe3a, 3aKOH, Teopus,
Bel[eCTBO, B3aMO/|elICTBUE;

> CMBIC] (PM3UUYECKHX BeIMUYMH: CKOPOCTb, YCKOPeHHe, Macca, CUIa,

UMITYJIbC, paboTa, MexaHWUecKasi SHeprusi, BHYTPeHHsisl dHeprusi, abcooTHas
TeMIieparypa, CpefHsisi KUHEeTUUYeCKasi SHepPrusi 4acTUL] BelecTBa, KOJIUUeCTBO
TeIUIOThI, S/IeMeHTapHbIN 3/IeKTPUYECKUM 3apsif;

> CMBIC/I  (pU3WUECKUX  3aKOHOB  K/JaCCMUeCKOW  MeXaHUKH,
BCEMUDHOTO TSATOTEHHs, COXPaHEHUS] SHEPrUM, UMITy/bCa U 3JIEKTPUUYECKOTO
3apsijia, TepPMOJUHAMUKY;

> BK/IaJl 3apyO0eXXHBIX W  POCCHUHCKUX  yYeHbIX, OKa3aBIIMX
HauOoJiblllee B/IMsHWe Ha pa3BuThe (usuku: I'. Tamunes, V. HeptoToHa, O.
Pe3zepdopaa, [. TomcoHa, A. OuHIITelHa, 1. MeHzaeneeBa, K. IluankoBckoro,
A. Caxaposa, . Andéposa, u Jp.

ymemb

> OT/INYaTh TUIOTe3bl OT HAYYHBbIX TEOPWM; JelaTb BBIBOABI Ha
OCHOBE 3KCIIePUMEHTA/IbHbIX JaHHbIX; TIPUBOJUTH MPUMEDHI, MOKa3bIBaloIIye,
yTO: HaO/MONEHUS U 9SKCIIEPUMEHT SIB/ISIFOTCS OCHOBOW /i1 BBIJIBVDKEHUSI
TUIIOTe3 W TeOpuM, II03BOJIIIOT TPOBEPUTh HWCTUHHOCTh TeOPeTHYeCKUX
BLIBO/JIOB; (u3nueckasi Teopusi JiaeT BO3MOXXHOCTb OOBSCHATb W3BeCTHBIE
sIBJIeHUs] TIPUPOJbl W HayuHble (aKThl, TpeJCcKa3biBaTh ellle HeW3BeCTHbIe
SIBIIEHUS;

> OIMUCHIBaTh U OOBACHATH (U3MUeCKUe SIBJIEHWS W CBOMCTBA TeJI:
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JBIDKeHre HeOeCHBIX Tesl U UCKYCCTBEHHBIX CITYTHUKOB 3e€MJI; CBOWMCTBA ra3os,
JKAJKOCTEeU U TBePABIX Te;

> TIPUBO/IUTH TIPUMEpPHI TIPAKTUUYECKOT0 UCIO/Ib30BaHUs (hr3UUeCcKuX
3HAaHWM: 3aKOHOB MeXaHWK{, TepMOJUHAMHUKM M 3JIeKTPOJAUHAMUKM B
SHEPreTUKe;

> BOCIIPMHUMATh Y Ha OCHOBE TOJIYYEHHBIX 3HAHWW CaMOCTOSATE/IbHO
OLleHMBaTh HMH(OpMaIMIO, cofeprKalyiocs B coobienusx CMMU, MuTepHere,
Hay4HO-TIOMY/ISIPHBIX CTaThSIX;

ucno/ib306amb npuoGpemeHHble 3HAHUSI U yMeHUsl 8 NpaKmu4eckol
desime/IbHOCMU U N0BCEOHEe8HOU HCU3HU 0/15:

> obecrieueHrsi 06e301MaCHOCTH JKU3HEESTeTbHOCTU B  IpoLiecce
WICTI0/Tb30BaHUs TPAHCIIOPTHBIX CPeACTB, OBITOBBIX 3/IeKTPONPHOOPOB;

> OLIeHKM B/IUSIHMSI Ha OpraHU3M 4YesioBeKa U Jpyrve OpraHu3Mbl
3arpsi3HeHHsi OKpPY>Katolllei cpefibl;

> pallMOHA/ILHOTO TMPUPO/IONO0/Ib30BaHUsI U 3all[UThl OKpY’Karolllei
cpeJbl.

B cooTBeTCTBUM C TpebGoBaHMSIMU PErMOHA/IbHOTO CTaHaapTa obydarolmecst
[IO/KHbI AOCTUYb CrefytoLLero ypoBHs 06pa3oBaHHOCTY:

[MpedmemHo-UHGhopMayUoOHHasi cocmas/isiiowasi:

1. 3HaTb cneundurKy 3KO/IOTMYECKO cuTyauuu B pPerMoHe W no MecTy
XUTENbCTBA.

2. 3HaTb OCHOBHbIX AesTesnei, BHECLUMX B KNaj B 3KOMOrMYeckoe pasButme
MBaHoBa 1 IBaHOBCKOW 061acTu.

3. IMeTb npeAcTaBfeHME O HOpMax MOBEAEHWUs B CUTyauuMsiX, CO3JatoLLmX
Yrpo3y Xun3HeaesTeIbHOCTU YesioBeka.

JessmesibHOCMHO-KOMMYyHUKamuBHasi cocmas/isiroujasi.

1. YMeTb cob6nogaTb HOPMbl W MpaBu/iia MOBEAEHUS B 3KCTPEMAasIbHbIX
CUTYaLUsIX.

2. YMeTb MCNOMb30BaTb Pas/iMyHble UCTOYHUKN MHGbopMauMn ANsa NoBbILWEHMWS
3tphekTBHOCTN 06pa3oBaHMs U caMoobpasoBaHUA.

B pe3synbTate usyuyeHusi pusvku Ha 06a3oBoM ypoBHe B 11-M Kiacce
YUYeHUK [JOJDKeH 3Hamb/NOHUMamb:

> CYLLIHOCTb HAYUHOI'0 I0JX0/1a K U3YUYeHHUIO TIPUPO/bI;

> CMBIC/T TIOHSITHM: (PU3UUECKOe SIBJIeHWe, TUI0Te3a, 3aKOH, TeOpus,
BeIl|eCTBO, B3aUMO/|elICTBUE;




> CMBIC/T (PU3UUECKUX BEeJMUMH: CKOPOCTb, YCKOpeHHe, Macca, CUIa,
UMITYJIbC, paboTa, MexaHWUUeCKasi SHeprusi, BHyTPeHHsIsl dHeprusi, abcomoTHas
TeMriepaTtypa, Cpe/iHssi KWHeTHUYecKasi SHePrusi YacTUL] BelleCcTBa, KOJIUUeCTBO
TeIUIOThI, 3/IeMEeHTapHbIN 3/IEKTPUYECKUM 3apsij;

> CMBIC/I  (pU3WUECKUX  3aKOHOB  K/JIaCCMUEeCKOW  MeXaHMKH,
BCEMUPHOI'O TSATOTEHUs, COXPaHEHWs] SHEPryy, WUMITyJbCa W 3JIEKTPUUECKOro
3apsifia, TepMOAUHAMUKY;

> BK/Ia[ 3apyOeXHBIX W  POCCHHCKMX  YUEHBIX, OKa3aBIIMX
Haubosblliee BausiHMe Ha pasButve gusuku: [. Tamunes, M. HeptoToHa, 3.
Pe3zepdopaa, [. TomcoHa, A. OuiHIITelHa, 1. MeHzaeneeBa, K. IluankoBckoro,
A. Caxapoga, K. AndépoBa, u ap.

ymemb

> OT/IMYaTh TUIOTE3bl OT HAy4yHbIX TeOpWM; [efaThb BbIBOJbLI Ha
OCHOBe 3KCIepUMeHTa/IbHbIX AAaHHbIX; TIPUBOJUTHL MPUMeEpHI, MOKa3bIBalollue,
yTO: HAOMIOIeHHWs W JKCIEePUMEHT SIBJISIOTCS OCHOBOW /i1 BBIJABMKEHUS
TUTIOTe3 W TeOpuM, T03BOJISIIOT TMPOBEPUTh HWCTUHHOCTh TeOPEeTUYeCKUX
BBIBOJIOB; (u3nueckasi TeOpusl JaeT BO3MOXKHOCTb OOBSCHATH W3BECTHBIE
sIBJIeHUs] TIpUPO/Ibl U HayuHble (aKThl, TpeJiCKa3biBaTh ellle HeW3BeCTHbIe
sIBJIEHUS;

> OMUCHIBAaTb U OOBICHATH (DU3MUeCcKre sIBJIeHWs U CBOWCTBa TeJI:
IBIDKeHVe HeOeCHBIX Tesl U UCKYCCTBEHHBIX CITYTHHUKOB 3e€MJIU; CBOWCTBA ra3oB,
JKUIKOCTEUN U TBep/IbIX TeJ;

> TIPUBO/IUTH TIPUMEpPHI TIPAKTUUYECKOT0 UCMO/Ib30BaHUs (hH3UUeCKuX
3HaHWW: 3aKOHOB MeXaHWKHM, TepPMOJVHAMUKHA U 3JIeKTPOJUHAMUKUA B
SHepreTHKe;

> BOCIIPMHUMATh Y Ha OCHOBE MOJIYYEHHBIX 3HAHUW CaMOCTOSITE/IbHO
OLleHMBaTh HMH(OpMaIMIo, cofep Kailyocs B coobienusx CMMU, MuaTepHere,
Hay4HO-TIOMYJ/ISIPHBIX CTAaThsIX;

ucno/ib306amb npuoOpemeHHble 3HAHUS U yMeHUsl 8 NpAaKmMu4eckol
desime/IbHOCMU U N0BCEOHe8HOU HCU3HU 0/15:

> obecrieueHusi 06e30MMaCHOCTH JKU3HEEATe/IbHOCTH B  IIpoLjecce
WCIIO/b30BaHUsS TPAHCIIOPTHBIX CPEe/ICTB, OBITOBBIX 37IEKTPOIPHOOPOB;

> OLIEHKH BJIMSIHMS HAa OpraHW3M 4YejioBeKa W JpPYrde OpraHu3MbI
3arpsASHEHMST OKPY/KaIOIL[ei Cpe/ibl;

> PaLMOHA/ILHOTO IIPUPOJOII0/Ib30BaHMS M 3alUThl OKPY’KAOLIeH
Cpe[pbl.

B cooTBeTCTBUM C TpeOOBaHUSMM PETrMOHANLHOTO CTaH/AapTa O0yuaromyecs: J0JDKHbI
JIOCTHUb CJIeAyIoIIero ypoBHst 06pa3oBaHHOCTH:



[pedmemHo-uUHghopMayuoHHass cocmas/isiroujas:

1. 3HaTb cneuudnKy 3SKOIOTUYECKOW CUTyauum B PErnmoHe u Mo MecCTy
XUTENbCTBA.

2. 3HaTb OCHOBHbIX [eaTesnei, BHECIUMX B Knafd B 3KO/OTMYecKoe pasBuUtme
paiioHa 1 pecnyo6nuku.

3. VimeTb npeactaBneHnMe O HopMmax MNOBEAEHMSI B CUTyaUMsiX, CO3aroLLMX
Yrpo3y XM3HeAEeSATETbHOCTY YesloBeka.

JessmesibHOCMHO-KOMMYHUKamuBHasi cocmas/isiroujas:

1. YMeTb co6nogatb HOpPMbl M MpaBuia MNOBEAEHVS] B 3KCTPEMasibHbIX
cUTyaumsix.

2. YMeTb 1CN0/b30BaTb pa3INyHble NCTOUYHMKN MHGboPpMaLnn 415 NOBbILIEHUSA
appeKkTMBHOCTN 06pa3oBaHns N caMOobpa3oBaHUsA

CopeprxaHue nNporpaMmal

10 ki1acc
1. Beepenue

®du3uKa B ITI03HAHUM BelLleCTBa, I0J1s1, TPOCTPAHCTBA U BpeMeHU. MeToibl HayYHOT O
ro3HaHust. Pusnyeckasi KapTrHa Mupa. PU3NUeCKUM 3KCTIepUMeHT, Teopusi. Dusnueckue
Mojieni. MofienupoBaHue siBJieHU ¥ 00BeKTOB MpUpo/bl. HayuHbie runoTessl. Posb
5KCIIepUMeHTa ¥ TeOPUH B MPOLiecce MO3HaHUs NMPUPO/bl. 3aKOHbI. DyHjaMeHTabHbIe
B3auMo/eiicTBus. OCHOBHbBIe (hr3nUecKre BeMurHbl. CrcTeMa eUHUL] (HU3UUeCKUX
BeJINYMH, 5TaJIOHbI.

2. KuHemaTnka MaTepHa/IbHON TOYKH.

MexaHuuyeckoe JBWKeHHe U ero OTHOCUTeNbHOCTb. CucTeMbl oTCcyeTa. YTo u3lyvaer
KuHeMaTuKa? OCHOBHas 3a/laua KWUHeMaTUKU. MeTo/ibl KUHeMaTuKU. MaTepuanibHas TOUKa
Kak npumep usnueckoii mogenr. KoopuHATHLIN M BEKTOPHBIN CTIOCOOBI ONMUCAHUS
IBWKeHus. 3akoH ABwKeHus. [1yTe v nepeMelienre. CpefHsisi, MTHOBEHHAsl U OTHOCUTE/IbHAs
ckopocTu. PaBHOMepHOe npsiMosiiHeliHOoe BrKeHUe. ['padyku 3aBUCMMOCTH KOOPAWHATHI U
CKOpPOCTH OT BpeMeHH. Y CKopeHHe. PaBHOYCKOpeHHOe, paBHO3aMe/lJIeHHOe U
paBHOTIepeMeHHOe TIPSIMOJTMHeNHOoe /BikeHre. CBoOoHOe najeHue. I'padvky 3aBUCUMOCTH
TyTH, TlepeMelLleHusi, CKOPOCTH U YCKOPeHUsI OT BpeMeHU MPU paBHOIIePEMEHHOM JIBHKEHUH.
KuHeMaTrKa reproZiiueckoro ABwKeHus. YacTora ¥ mepro/| obpaiieHusi. J|BrkeHuHe 1Mo
OKPY>KHOCTH: yI0JI IOBOPOTA, YI/10Basi CKOPOCTh, LIEHTPOCTPeMUTEe/IbHOe yCKopeHUue. CBsi3b
YTJIOBBIX U TMHEHHBIX BeTMurH. CBOOOHbIe TapMOHHUYECKHe KoyiebaHusl. AMITIUTY/1a,
Nepuof, YacToTa, HauasibHas (a3a KojsebaHui.

3. luHaMHKa MaTepHa/JIbHOU TOUYKH.

[Tpunumn otHocuTenbHOCTH ["anunes. MHepumanbHble v HemHepLyanbHble CO. IlepBbiit
3akoH HetoToHa. Macca. Cusia. I'paBuTalinoHHasi criia. 3aKOH BCEMUPHOT0 TATOTeHUs. 3aKOH
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BCEMUPHOTO TsroTeHusi. CHsia TSDKeCTH. Y CKopeHre CBOOOJHOTO Ta/ieHust. 3aBUCUMOCTb
yCKOpeHHsi CBOOOHOT0 Ma/ieHHst OT reorpauueckoro pacrioioyKeHust ¥ BbICOThI Hafl
TIOBEPXHOCTBIO 3eM/TH. Y CKOpeHHe CBOOOZHOrO Ta/ieHus Ha ApYTUX riaHetax. CUiibl B
TIpUPOJE: CUla TSKeCTH, CUJjla YIIPYTOCTH, BeC, CHla peakLiuM OIopbl, CUJ/Ibl TPEHUS TIOKOSI U
CKOJIb)KEHUS, CUJla HaTspKeHusl. Bropol v Tpetuit 3akoHb!l Hbl0TOHA. [IBrKeHMe B
rpaBUTALMOHHOM I1071e. Kocmuyeckue ckopocTuy. PellieHre 3aau JUHAMUKU C [IOMOLLbIO
3aKOHOB HbrOTOHa.

4. 3aKOHBI COXpaHeHUs B MeXaHUKe,

Wmryibc. 3aKOH COXpaHeHHsI UMITyJbca. PeakTHBHOe [IBIbKeHHe. MexaHnueckast paboTa,
MOIHOCTb. KuHeTHuueckas v noTeHIMaibHas S3Heprus. 3aKOH COXpaHeHUs! SHepruu.

5. HI/IHaMI/IKa nepruojnuYeCKoro ABM)XeHusl.

MareMaTHueCK1i MasiTHUK: KWHEMaTHKa U JUHaMHKa KoJiebaTeIbHOro TpoLiecca,
3aBUCUMOCTH T1epro/ia KosiebaHuii OT ImapaMeTpoB CUCTEMBI, TIpeBpallieHNsT SHePIHH.
OnpepeneHve yCKOpeHUsi CBOOOAHOTO najieHust. [Ipy>KUHHbIN MasgTHUK. 3aBUCUMOCTb OT
BpPeMeHHU CMeIIeHHs], CKOPOCTH M YCKOPeHHsI COOCTBEHHBIX TapMOHHUECKHUX KOIe0aHui.
[Mepuop konebanuii. KuHetnueckasi ¥ oTeHIMa bHast SHeprust Kosiebanuii. CBsisb SHePruu
KosiebaTesTbHOTO ABWKEHUS C aMITIUTY0M KomeOaHuil. Maremarrueckuii MasTHUK. [Teprog
KosiebaHul. 3aTyxarolue KonebaHus. BeiHykjeHHbIe KoneOaHus. Pe30HaHC: ycioBue
BO3HHMKHOBEHWUSI, TI0JIe3HbIe U «BpeJHbIe» MPOsiBIeHUs pe3oHaHca. [IpakTuueckoe
WCTIO0/Tb30BaHUe pe30HaHca, Mepbl 00phObI C Pe30HAHCOM TPU MPOEKTUPOBAHWH MalllUH U
MeXaHU3MOB. I'pamky rapMOHIUECKUX KOieOaHHii: 3aBUCUMOCTh KOOP/IMHATBI, CKOPOCTH U
YCKOpEeHUSI TOYKU OT BPEMEHH.

6. Pe/IATUBUCTCKAasA MeXaHHKaA.

['paHuLibl TPUMEHUMOCTH Kilaccuyeckord MexaHUku HetotoHa. IToctynater CTO.
[MTpocrpancTBo 1 Bpems B CTO. 3amesieHne BpeMeHH, napasiokc 6sim3HerioB. CokpalieHne
JvHbl. [edekt maccel. CBSI3b Macchl ¥ 3Hepryuu. Vimmny/bc, 3Heprusi U macca B
PeJIATUBACTCKOU JHaMUKe. PelITUBUCTCKUM UMITYJ/IbC. 3aKOH CJI0KEHUsI CKOPOCTeH.

7. Moneky/isipHas CTPyKTypa BeliecTBa. MoJ/ieKy/IApHO-KHHeTHUYeCKas TeopHus.

OcHoBHble nosioxxennss MKT. OkcnieprMeHTsl, jexalye B ocHoBe MKT. ATomel u
MOJIeKy/Ibl. PasMepsl 1 cTpoeHre aTOMOB. Macca aToMoB. MosisipHas Macca. ArperaTHble
cocTosiHuA BelljecTBa. TerioBoe aBwkenue. Iuddysus. VgeansHelii ra3. Temneparypa Kak
Mepa cpe/iHel KUHeTU4eCKoW sHepruu Moneky . Illkanel Temnepatyp. [laBieHue njeanbHOro
rasa. OcHoBHoe ypaBHeHre MKT. CBa3b MeXXy OCHOBHBIMU MaKpOCKOITMYEeCKUMU
rapameTpamH Uiea/lbHOro rasa. BbIBo/, ypaBHeHUs COCTOSIHUS U ero OIbITHas [IPOBepKa.
YpaBHeHune MeHgeneeBa-Knaneiipona. M3omnporeccel. [TocTpoeHre 1 uTeHre rpagukoB
u3ornpoLeccos. PacripesesieHrie MoJieKyJ1 B [IPOCTPAHCTBe U 110 cKopocTsM. Ot IllTepHa.
["a30Bble 3aKOHBI U UX rpaduueckoe n3obpakenue. [ToctpoeHne u uTeHre rpaKoB
LIMK/INYeCKUX TpoLieccoB. PacueT MakpOCKOIIMUYeCKUX [TapaMeTpOB ras3a Npyu U3MeHeHU! ero
COCTOsIHUA. 3aKOH JlanbTOHa.

8. Tepmogunamuka. 2JKugkocte 1 nap. Teppoe TeJio.

BHyTpeHHsst 3Heprust uzeansHoro rasa. Crioco6bl U3MeHeHsl BHYTPeHHEeH SHepruu.
BHyTpeHHsis1 sHeprus. [Iponieccsl nepefiaur TemnioThl. TenionpoBogHOCTb, KOHBEKLIKS,
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usnyuerue. Pabora uzeansHoro rasa. Pabora rasa npu n306apHOM pacIIvpeHuH.
I'paduueckuii criocob BerurcieHusi paboThl. [1epBbiii 3aKOH TepMOJUHAMUKU. TerioBble
JBUraTeny. DKOJIOTHUeCcKe pobeMbl TeII0O9HEPreTHKY 3aMKHYThie [UK/bl. KIT/]
TeruioBOM MaiinHbl. PaboTel C. Kapno. Lukn KapHo. KIT[I ngeanbHOM TeryioBoi MallivHBbI.
JBUrartesi BHeIIHEro ¥ BHyTPeHHero CropaHus. beH3uHoBbIe U Ju3e/IbHbIe ABUraTe1u
BHYTpeHHero cropaHusi. [TapoBbie 1 ra3oBblie TypOouHbl. TypbopeakTUBHbIE U PeaKTHBHbIE
nBurareny. Pakerdble apurarenyd. OcoOeHHOCTH JBHUTaTesiel, MpUMeHsIeMbIX Ha MOPCKOM,
pPeuHOM, BO3/YILITHOM U KeJIe3HO/JOPOKHOM TpaHCIopTe. DKO0JIoruuecKye rmpobsieMbl
VICII0JIb30BaHus TEIVIOBBIX BUraTesield. Bropoi 3akoH TepmoguHamMuKu. IIprmeHeHue
MepBOTro 3aKOHAa TePMOJMHAMUKH K Pa3/IMuHbIM Tiporieccam. Brururcienue paboThl,
KOJIMUeCTBa TeIJIOThl U U3MeHeHNsI BHyTPeHHel SHeprvy rasa. Y paBHeHue TellJIOBOro
6ananca. AguabaTHbiii rporjecc. ©a30BbIi Mepexo/ Map-KUA0CTb. VcrapeHue v KUieHue.
HacelmenHble ¥ HeHachIIIleHHbIe NTapbl. 3aBUCUMOCTb TeMIlepaTyphl KUIIeHUs OT JaB/IeHUs.
OTHOCHUTe/IbHAs BIaXXHOCTb BOo3/yxa. BiaxkHocTe Bo3yxa. [IoBepXHOCTHOe HaTshKeHue.
ABneHus cMauuBaHUs U HecMauvBaHus. KanusuisapHele sByieHus. Kanuiapel B pupoze,
ObITYy U TexHUKe. CBOMCTBA MOBEPXHOCTU KUAKOCTU. KpucTanimueckue U amopQHbIe Tera.
MexaHnueckue CBOKWCTBA TBepAbIX Tesl. 3akoH ['yka. [luarpaMma 3aBUCUMOCTH
MeXaHWUYeCcKoro HanpsbkeHUs oT Aedopmauyu. Auusotponusd. [Tonumopdusm.
MexaHrUecKre CBOWCTBA TBep/bIX Tesl. [1naByeHre u otBepAeBanue. Pabora ripu
LIMK/IMYeCKUX Ipolieccax.

9. MexaHu4eckHe BO/IHbI. AKyCTHKaA.

PacripocTpanenye BosiH B ynipyroui cpefie. @poHT Bo/HbL. [lonepeunsie. [Ipofo/ibHbIE BOTHBI.
Otpakenue BoJH. [Tepuorueckre BOJIHBI, YaCTOTa, [/IMHA BOJHBL. 3BYK. 3BYKOBbI€ BO/IHBI.
CkopocTb 3ByKa. Bricota ToHa. TeMOp. Y poBeHb HUHTEHCUBHOCTH 3BYKa. CBsI3b JIJTUHBI BOJIHBI
CO CKOPOCTBIO ee pacrpoCTpaHeHus ¥ nepruozioM (dactotoi). CBOMCTBA MeXaHU4YeCKUX BOJIH:
OTpa)keHHe, rpesioM/ieH’e, MHTepdepeHIUs, JudpaKLusa. AKyCTUYeCKUI pe30HaHC.
WHdpa3Byk. YibTpasByk/

10. Cunbl 3/IBKTPOMAarHUTHOTO B3aMMO/IeliCTBUA HeO/ABI)KHbBIX 3apsi/0B.

OnekTpryeckuk 3apsz. KsaHtoBanue 3apsja. JneKTpy3anys. 3aKOH COXpaHeHUs 3apsza.
OnekTpryeckoe rosie. CUIOBbIe JIMHUU 3/IEKTPUUeCKOro 1oJist. OfHOpoAHOe 110/1e
BsaumogencTsue s1eKTpruuecKrx 3apsfoB. 3akoH KyoHa. DyiekTpocTaTiieckoe IoJie.
HarpspkeHHOCTB 3/1eKTprueckoro rnoJs. JIMHUKY HarpskeHHOCTU. PaBHOBecHe CcTaTUYeCKUX
3apsoB. [IpyHLNI Cynepno3uLUK Mosel. DIeKTpUUYeCcKoe 1101e JUIIOJIS, 3apsyKeHHOU
cepsl, TVIOCKOCTH.

11. BHEPFI/IH 3JIEKTPOMArHUTHOI'0 B3aﬂM0ﬁ[EﬁCTBHﬂ HEMO/ABW)XHBIX 3dPAN0B.

Pabota cun 3/1eKTpocTaTiyeckoro mnosist. PaboTa cus 3/1eKTpUUecKoro mosst pu
niepemMertieHnH 3apsiga. Pabora B ogHOposHOM miosie. PaboTa B mosie ToueuHoro 3apsizia.
[ToTteHuyanbHas sHeprus nosisi. [loTeHuan. JKBUNOTeHLManbHas MOBepXHOCThb [ToTeHLMan
3JIEKTPOCTaTUUeCKOTO 110J151. DKBUIIOTEHLMa/bHbIe IOBEPXHOCTU. JIeKTPUUeCcKoe IoJie B
BewjecTBe. [I[pOBOJHUKY M IU3EKTPUKHU B 37IeKTPOCTaTUUeCKOM nose. CTpoeHue
MIPOBO/JHUKOB. J/IeKTPOCTaTUUYeCcKasi UHAYKLMSA. D/1eKTpUUYecKoe 1osie BHYTPU MPOBOJSALLEr0
mapa. JnekTpocratiyeckas 3ammra. AusnekTpuku. CTpoeHue MOJSIPHBIX U HETOJISIPHBIX
[M3/IEKTPUKOB. DJIeKTPOHHAsl, MOHHAs U OpUeHTallMOHHas NoJisipu3auys. JJusnekTpuyeckas
rpoHuLaemMocTh BewjectBa. KongeHcarop. Byl KoHgeHcaTopoB. EMKOCTB M/10CKOTr0O
KOH/leHcaTopa. [IpumeHeHre KOH/IeHCAaTOPOB DeKTPOeMKOCTh yeJMUHEHHOTO NTPOBO/JHUKA U
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KOH/IeHCaTopa. DHeprus 3j1eKTpocratiyeckoro noss. Kongencaropel. CoefuHeHue
KOH/IeHCaTOpOB. Pa3HOCTh NOTeHLIMAIOB. 3apsyKeHHbIe YaCTULIbI B 3/IEKTPUYECKUX M10JISIX.

12. J1eMeHTBI CTaTUKHU TBEP/AOro Tejia.

PaBHOBecue. Bugbl paBHOBecusi. MOMeHT CUJ/IbI. Y CJIOBUSI paBHOBECHS TBEPAOTO TeJia.
PaBHOBecue prruara. PaBHOBecue Tesia Ha TOPU30HTaIbHOM U HAK/IOHHOM TJIOCKOCTH MO/,
JleliCTBUEM CUJI TSDKeCTH, YIIPYTroCTH U TpeHus. LleHTp TsbkecTH (LIeHTP MacC) CUCTeMbI
MaTepUa/IbHBIX TOUeK U TBepJoro TeJia.

11 xnacc

1. IToCTOAHHBIH TOK.

YcoBUs CylLeCTBOBaHHUS 3JIEKTPUUEeCKOro Toka. Mcrounuk toka. 3/1C MCTOYHMKA
TOKa. JJieKTpuueckas Lernb. Cuia Toka. 3akoH Owma /i ydacTtka Lernd. COrnpoTHBJIeHUE.
YpnenbHoe comnpoTUBeHWe. 3aBUCUMOCTb COMPOTHB/IEHUS BeLEeCTB OT TeMIepaTyphl.
VcTouHuk HanpsokeHusl. ONeKTpoJABWXKyllas cuia. 3akoH Oma [ TOoAHOW  Lienu.
[TocnenoBarenbHOe U MapasieNlbHOE COeJWHEHHe TIPOBOJHUKOB. OJIEKTPOM3MepHUTEeTbHbIe
nipubopsl. PaboTa, MOIHOCTh, TeTIOBOe /IeHCTBUe 3/IeKTPUYECKOTO TOKa. 3akoH JIKoyrs—
Jlennia. Ilonesnas wmoigHocTe. KIIJl. CMelllaHHOe coeJuHeHVWe TIPOBOJHUKOB. Pacuer
snekTpuueckux 1eneil. [lepoe mpaBwio Kupxroda. Bropoe mnpaBuno Kupxroda.
[Mpumenenue npaBun Kupxroda A/isi pacueta pa3BeTB/IeHHBIX LieTieil. PaciivpeHue 1ipe/iesioB
V3MepeHUs aMIlepMeTpOB U BOJIbTMeTpOB. [lepeziaua MOILHOCTH 3/1€KTPUYECKOr0 TOKa.
DNeKTPUUECKUM TOK B Pa3/IMUHBIX cpesiaXx. HocuTemu cBOOOAHBIX 3/IEKTPUUECKUX 3apsi/ioB B
MeTa/ulaX, BaKyyMe, TIIOJIyIIDOBOJHUKAX, 3JIEKTPOAUTaX. 3aBUCHMOCTb COMNPOTUBJIEHUS
MeTa/VIOB OT TeMmIlepaTypbl. OJIEKTPOJIM3. 3aKOHbI 3JieKTposiv3a. (CBepXIpoBOLVUMOCTb.
CobcTBeHHasi ¥ TpUMeCHasi TIPOBOAMMOCTDb TOJIYTIPOBOJHUKOB. AKILIETITODHbIE, JOHOPHbIE
rnpuMecu. p-n nepexof. IlonynpoBogHuku. [1onynpoBOAHUKOBBIE OUOABI M TPaH3UCTOPHI.
Nonuzanms rasa. HecamocTosiTenbHbld  paspsii. Buzbl camocTosiTebHOTO — paspsija.
3JIEKTPUYECKOTO pa3psijia. DMeKTPOHHAs SMUCCHsSL. DNEKTPOHHBIE BaKyyMHbIE TIPUOOPHI.

2. MarHuTHoe mnoJie.

MaruuTtHoe B3auMofencTBue. MarHuTHOe noje Toka. VHAYKLMs MarHUTHOTO MOJIS.
JIvHUYM WHIYKUAA MarHUTHOTO MOJsA. MarHuTHass WHAYKLMS TPSMOro TMPOBOJHUKA U
KPYTrOBOr'O BUTKA C TOKOM. MarHyTHBIM MOTOK. [IeliCTBYe MarHUTHOTO T0JI Ha MPOBOJHUK C
TOKOM, Ha JBWXKYIL[HeCs 3apsbKeHHble yacTullbl. [IpaBuio OypaBurka, rpaBuUsa JieBOW PYKH.
WMHyKTUBHOCTb. JHEpPrust MarHUTHOIO I0Ji1 TOKa. PamMka C TOKOM B OJHOPOJHOM IIOJIe.
[Br>KeHre 3apsUKeHHBIX YaCTHL] B MarHWTHBIX TO/SX. [IBr)KeHue 3apshKeHHBbIX YacTHL,
BJIETAIOIINX [0/ JIFOOBIM YI7IOM K BEKTOPY MAarHUTHOW WMHZAYKIMH. MarHuTHOe TiOne B
BewjecTse. [lua-, napa-, peppoMarHeTUKi. MarHuTHasi IPOHML[AEMOCTb.

3. D/1eKTpOMarHeTusM.

OJieKTpoMarHuTHasg WHAYKUYA. OC WHAYKLYMA B TNPOBOJHUKE, JBWKYLLEMCS B
MarHuTHOM mosie. 3akoH apages. IlpaBuno JleHua. I'eHepaTopsl NepeMeHHOr0 W
TIOCTOSIHHOTO TOKa. B3avMHasi MHAYKLUS U camouHAyKuus. TpaHcdopmarop. Ilepesaua
3/1eKTpo3Heprun. [lepemeHHbIN TOK. CBOOOAHbIE 3/eKTpruUecKre Kosiebanusi. [1peBpaiijeHUs
SHepruu B KosiebaTtenbHOM KOHTYpe. @opmysa TomcoHa. Pesucrop, KoHeHCcaTop, KaTyIlKa B
L[eny TiepeMeHHOro ToKa. [elicTByrolllee 3HaueHWe TlepeMeHHOro ToKa. KosebaTenbHbIN
KOHTYpP. 3aKOHBI M3MeHeHHsl 3apszia KOHJIeHCATOpa, HalpshKeHWs Ha KOHZeHCaTope, CHUJIBI
TOKa B KaTyllKe WHJYKTUBHOCTH, SHEPrMU 3/eKTPUYECKOT0 W MAarHUTHOTO Tojied B
KosiebaTesTbHOM KOHType C TeueHHeM BpeMeHU. CBOOOJHbIE M BBIHY)K/I€HHbIe KOmeOaHUs.
AHanorusi MeXaHMUYeCKMX U  3JIeKTPOMAarHUTHBIX — KosiebaHuii. Pe3onaHc. IlosHoe
COIPOTHUBJ/IEHUE 1[eTIN.
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4. 31yueHue U npveM 3/IeKTPOMAarHUTHbLIX BOJIH.

OneiT  ['epuia.  OneKTpOMarHWTHble BOMHBI M WX  CBoWcTBa. IlomepeuHocTb
3JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJIH. CKOPOCTb pacrpoCTpaHeHus 3/1eKTPOMarHUTHLIX BOJIH B BelljeCTBe
M Bakyyme. OKCIIeDUMEHTa/lbHOe  OTKpbITHe  3JIeKTPOMarHUTHbIX BOJIH.  CriekTp
JIKTPOMAarHUTHBIX BOJIH. OHEprus, WMILY/IbC, J[aBjeHUe 5/IeKTPOMArHUTHBIX BOJIH.
Paguocesse. TeneBuaenue. Pagronokanys. Y paBHeHWe Oeryiieil rapMOHUUECKOMN BOJIHBI.

5. I'eomeTpHnueckas onTvka.

3aKOH OTpa)kKeHWs 3JIeKTPOMAarHUTHBIX BOJH. MHHMoe wu300pakeHue TIipeJMeTa B
TUIOCKOM 3epKasie. 3akOH TmpesioMieHus. AOCOMIOTHBIA M OTHOCHTENBbHBIM IOKa3aTeslb
nipesomsieHusi. Cobuparolijue ¥ paccedBarollie TOHKWe JUH3bl. OCHOBHBbIE TlapameTpbl
nvH3bl. Bugel a3, [TocTpoeHne n300pakeHHi B TOHKHMX JIMH3ax. DOKyCHOe pacCTosiHUe.
Ontuyeckue mpubopsl. ['Ma3 kak onrTuueckasi cuctema. Akkomogauus. [ledekTsl 3peHusl.
Oukwy, nyna, MMKPOCKOI, Teseckor. ©opmysia TOHKOW /WH3BL. PasBuTve mpejcTaBieHUN O
nipupo/ie cBeta. MeTtobl onpeieneHyst ckopoctu ceta. [IpuHumn [MoireHca. Ilonsipusanys
cBeta. [lucnepcus cseta. IIpeslomsieHne cBeta NpU3MOM, TUIOCKONapaslelbHON TIaCTUHKOU.
[TonHOe BHyTpeHHee OoTpakeHue.

6. BostHOBas onTHKa.

MoHoXpoMaTuyeckoe u3nydeHne. KorepeHTHOCTb. WHTepdepeHums cBeTa. YcioBus
MHTepdEPEeHLMOHHOr0 MakCMMyMa U MUHUMYMa. [indpakumna ceeTa. ndpakumoHHas peLueTka Kak
cneKTpasibHbI Npubop. Paspeluatowas cnocobHOCTb CMEKTPabHbIX Npu6opoB. Jucnepcus ceeTa.
Monspusaums BosH. MpobaemMa KorepeHTHOCTU. OnbIT KOHra. NHTepdpepeHUms B TOHKUX MJIEHKAX.
MHTepdepeHuma Ha KauHbAx. Kosbua HbtoToHa. lpuMeHeHne uHTepdepeHuMn: npocBeTaeHue
ONTUKU, U3MEPEHUE MaJIbIX BEIMYMH, aCTPOHOMUYECKUE U3MEPEHUS.

7. KBaHTOBasA Teopus 3/1IeKTPOMarHUTHOI0 U3/IyYeHHUs M MOIJIOLeHUsA BellecTBa.

KsanTtoBasa rumnore3a IlnaHka. @otoH. Ormeitel CrTOsIeTOBA. DHEpPrus, WUMILYJILC U
nassienve ¢otoHa. Potosrddekrt. OnbiT Pesepdopaa. Potosddext. OnbiTel A.I'. CTonetosa.
3akoHbl (oTro3(ddekTa. YpaBHeHue OWHIITelHa 1 (oTospdexkta. CTpoeHHe aToma B
Mogenu Bopa. Jlazepel. VX mpuMeHeHHWe. OKCIepUMeHTasbHble (DaKThl, HEOOBICHUMBIE C
TOUKWA 3peHUsi KIacCUUYecKou 3eKTpoAuHaMuku. Kpusuc knaccuueckod ¢U3MKU. 3aKOH
Credpana — bonbiMaHa. 3akoH cMelleHdss Bwuna. ['wnotesa IlnaHka 0 KBaHTax.
KoprnyckynsapHO-BO/IHOBOM [yalv3M CBOMCTB CBeTa M 4dacTul. [lnvHa BoOJHBI Ae Bpons.
CootHoiienue HeoripesienieHHocTel ['efizeHOepra. CriekTp usnyueHuss atoma. CIIEKTpEI
3JIEKTPOMAarHUTHOTO M3/yuyeHWss W TorJomleHus. KBaHTOBaHue »3Hepru. BosiHOBas u
KBaHTOBasi Teopys aByieHust cBeta. OmbiThl JlebeneBa. EAUHCTBO KOPIYCKY/ISIPHO-BOJTHOBBIX
CBOMCTB CBeTa.

8. ®usuka aromHoOro sjpa.

OBOJIIOLIMA TIPe/ICTaB/lIeHU 0 Tpupoze atoma. Mogenb atoma TomcoHa. OnbITh
Pesepdoppa. fpepHas mogens artoma. IloctynaTel bopa. OHepreThueckas AuarpaMma
coctosinui atoma. CriekTp aroma Bogopoja. OObsicHeHHe TPOUCXOXKAEHUST JTUHeHYaThIX
cnekTpoB. CTpykTypa U pa3mepnl szep. [Ipotonel. Helitponel. V30Tomnbl. fiepHble CUBL
OHeprusi cBsi3U aTOMHbIX sifiep. dedekt maccel siapa. CTabunbHOCTE siiep. PafnoakTUBHBINA
pacriai. Anbda-, 6era-, ramMma-pacrnias atomHoro sifpa. [denenue sigep. EcrecTBeHHass u
WMCKYCCTBeHHasi paJuo0akTUBHOCTb. [lepumosy mosypacnaza. buonoruueckoe pelictBue
PaZIM0aKTUBHOIO M3/ayueHus. SnepHble peakiuu. CocTaBieHde YpaBHEHUM peakLUi pacrazja
U sepHbIX peakumu. llenHas peakuus feneHus. fifepHble peakTopbl. TepMosiiepHbIA
peakTop. MeToAbl perucTpalyuy WOHU3UPYIOIIMX W3/AyueHWi. 3aKoH paJu0aKTUBHOIO
pacnaza. [IpruMeHeHre paguoU30TONOB. DHepreTUYeCKUi BbIX0/| PeakL1u.

9. J/1eMeHTapHbIe YaCTHUILIbI.
[ToHsTve 3/1eMeHTapHbIX YacTul. AHTAYacTUlbl. Kiaccudukauys 3meMeHTapHbIX
yactul. DyHAameHTa bHble B3auMoZeUcTBUd. PyHJaMeHTa/lbHble YacTULIbl. JIeNmTOHBI.
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Apponbl (Me30HBI, GapuoHBI). AHTHYACTHLBI. ['FOOHBI. DOTOHBI. 3aKOHBI COXpaHEHHs

6apI/IOHH01"0 H JIIITOHHOI'O YMCeJl. KBapKI/I, HX 1IBET, apOMdT.

TemaTtnyeckoe naaHupoBaHue 10 Knacc

Ne HasBaHue TeMbl Konunuyecreo Konunuecteo Konunuecteo
TeMbl yacos KOHTPOJIbHbIX NabopaTtopHbIX
pa6ort pa6ort
1 BeepeHue. 2 - -
2 MexaHuKa. 37 5 4
3 MonekynspHas ¢usmka. 17 2 3
4 dneKTpocTaTuKa. 10 1 1
5 [MoBTOpeHue. 2 1 -
Utoro 68 9 8
11 knacc
Ne HasBaHue TeMbl Konunyecrso Konunyecteo Konunyecteo
TeMbI Yyacos KOHTPOJIbHbIX NabopaTopHbIX
pa6or pa6or
1 dneKkTpogmMHaMmKa. 20 3 3
2 DNEeKTPOMArHUTHOE U3Tly4YeHme. 21 1 2
3 ®u3snKa BbICOKUX IHEPTUIA. 9 1 -
4 INEMEHTbI aCTPOPU3UKM. 6 - -
5 lMoBTOpEHME. 12 1 -
UToro 68 6 5

OLIEHKA YCTHbIX OTBETOB YYALLUXCA MO ®U3UKE
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OueHKa «5» cTaBMTCA B TOM CJ/lydae, ec/iM yYyaluics NoKasbiBaeT BepHOe NoHMMaHue GpU3nYeckomn
CYLWIHOCTU paccMaTpMBaEMbIX SIBEHUA U 3aKOHOMEPHOCTEM, 3aKOHOB W TEOpWin, JaeT TO4YHoe
onpefeneHne U WUCTOJIKOBAHME OCHOBHbIX MOHATUIA, 3aKOHOB, TEOPUM, a TaKXKe MNpaBUJIbHOE
onpepaeneHne GUIMYECKMUX BEJIMYMH, UX €MHUL, U CNOCOGOB MU3MEpPEHUs; NMPABUAbHO BbIMNOJHAET
YyepTeXU, CXEMbI U TPAadUKK; CTPOUT OTBET NO COBCTBEHHOMY MJ1aHy, CONPOBOXKAAeT Pacckas HOBbIMU
npuMepamm, ymeeT NpUMEHUTb 3HaHUS B HOBOM CUTyaLMM NPU BbIMOJHEHWUM NPAKTUYECKUX 3aJaHNI;
MOXXET YCTaHOBUTb CBSA3b MEXK/Y U3y4aeMbIM U paHee U3y4YeHHbIM MaTepuasioM Mo Kypcy GuUsmnku, a
TaK)Ke C MaTepuasioM, YCBOEHHbIM MPU U3YHEHUN APYTUX NPeaMETOB.

OueHKa «4»- ec/iv OTBET YYEHMKA YA0BJETBOPSET OCHOBHbLIM TPEBGOBAHMAM K OTBETY Ha OLEHKY «5»,
HO JAaH 6e3 UCMNOJIb30BaHUs COBCTBEHHOro MNJaHa, HOBbIX MPUMEpPOB, 6e3 NPUMEHEHUS 3HaHUI B
HOBOI CUTyaLuK, 6e3 MUCNO/Ib30BaHMA CBSA3Ei C paHee U3y4eHHbIM MaTepuasoM U MaTepuasnom,
YCBOEHHbIM MpPU U3YYEHUM JPYrUX NPeAMETOB; €C/iM YYallMincs AOMNycTUA OAHY OLWMBKY WU He
6onee ABYX HEAOYETOB U MOXET UX WUCMPaBUTb CaMOCTOSATENIbHO WAM C He6O0/bLIOKM MOMOLIBIO
yuntens.

OueHka «3» CTaBUTCA, €CAM  YYaWMNACA NPaBUAbHO MOHMMaeT OU3NYECKYHD  CYLWHOCTb
paccMaTpUBaEMbIX SIBJIEHUIA M 3aKOHOMEPHOCTEN, HO B OTBETE MMEKTCS OTAe/bHble Npobenbl B
YCBOEHUWN BOMPOCOB Kypca GU3MKKU, He NPenAaTCTBYOWME AasbHENLLEMY YCBOEHUIO NPOrpaMMHOro
MaTepuana; YyMeeT TMPUMEHSATb MOJiydeHHbIE 3HaHMS MPU  pelleHUn MPOCThbIX 3agad ¢
WUCNONb30BaHMEM TOTOBbIX GOPMY/, HO 3aTPyAHSETCs MNpuM  pelleHuM 3aaad, Tpebylolmx
npeobpa3oBaHUsl HEKOTOpbIX (GOopMy/; AOMycTU He 6osiee oAHOM rpyboit owWMbKM KU ABYX
HeJo04€ToB, He 6osee oAHOM rPy6oM U OAHOMN HErpybon onbKM, He Bonee ABYX-TPEX Herpyobix
OLIMOOK, 04HOM HErPYOOM OLLMOKU U TPEX HEAOYETOB; AONYCTU YETbIPE UM NATb HEA0YETOB.

OueHKa «2» CTaBUTCA, €C/IM y4YalMics He OBAadeN OCHOBHbIMW 3HAHUAMM U YMEHUSAMU B
COOTBETCTBMM C TPeBGOBaHUSIMW MpOrpamMMbl U AONYycTUA 60Jblle OWMBOK U HEeOo4YETOB, YEM
Heo6X0AMMO NS OLEHKU «3».

OLeHKa «1» CTaBUTCA B TOM CJIyHae, €C/IM YYEHMK HE MOXKET OTBETUTb HU HA OAUH U3 MOCTaBJAEHHbIX
BOMpPOCOB.

OLIEHKA NMUCbMEHHbIX KOHTPOJIbHbIX PABOT

OueHKa «5» cTaBuTCA 3a paboTy, BbIMOJHEHHYIO MOJHOCTbIO 6€3 OLIMBOK U HELOYETOB.

OueHKa «4» cTaBUTCA 3a paboTy, BbINOJHEHHYIO NMOJAHOCTBIO, HO MPU HAIMYMN B HEM He Boslee o4HOMN
Herpy6oi olnbKM 1 0AHOro Helo4€ETa, He bonee TPEX HeJOUETOB.

OueHKa «3» CTaBUTCS, €C/IU YYEHUK NPaBUIbHO BbINOJHUA He MeHee 2/3 Bcelt paboTbl MW JOMYCTUN
He 6oJsiee ofHOM rpyboi oWwmnbKM N ABYX HEeJ04YETOB, He Bonee oaHOM rpyboit U ogHOMN Herpyboi
OWKNOKKN, He 6osee TPEX Herpybbix OLWMOOK, OAHOM Herpyboi OoWMBKU M TPEX HeAo4YETOB, MpPU
HaJIMYUU YETLIPEX-NATU HEAOYETOB.
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OUEHKa «2» CTaBUTCA, €CJIM YUC/IO OWMBOK M HELOYETOB MPEBbLICMIO HOPMY A/l OLLEHKN «3» UK
NPaBUILHO BbINONHEHO MeHee 2/3 Bcel paboThbl.

OLI,eHKa «1» cTaBuUTCS, ecnm Y4E€HUK COBCEM HE BbINMOJIHWU HXN OO4HOIO 3a4aHNA.

OLIEHKA NMPAKTUYECKUX PABOT

OueHKa «5» cTaBUTCA, €C/iM yyawmincsl BbINOSHAET pPaboTy B MOJIHOM OO6beMe C cob6/0AeHMEM
HeobXoaMMONM MNOCNeAoBaTENLHOCTU MPOBEAEHUS OMbITOB U M3MEPEHWUN; CaMOCTOSTENIbBHO W
pauMOHaNIbHO MOHTUPYET HeobxogMmoe 0060pyAOBaHME; BCE OMbITbl MPOBOAUT B YC/OBUSX WU
pexxmMax, obecrneymBalolMX MNOAyYeHME MpPaBUbHLIX pPe3yabTaTOB M BbIBOAOB; cobntoaaer
TpeboBaHUA NpaBU TEXHUKM OE30MacHOCTU; MPaBMJIbHO U aKKYpPaTHO BbIMOJIHAET BCe 3arucw,
TabAULbI, PUCYHKU, YEPTEXKMU, TPaPUKN; NPaBUJIbHO BbINOAHSET aHaIM3 NOrPELLIHOCTEN.

OueHKa «4» CTaBUTCS, €C/IM BbINOJHEHbI TPEOOBAHMA K OLLEHKe «5», HO 6b110 A0NYLEHO ABa-TPU
HeJl04€éTa, He 6oiee 04HOM Herpyobom ownbKM N 0AHOro HeJO4ETA.

OueHKa «3» CTaBUTCS, ec/iM paboTa BbINOJIHEHA HE MOJIHOCTbIO, HO 06 bEM BbINOJIHEHHON YacTH
TaKOB, YTO MO3BOJISET NOYYUTb NPaBUJIbHbIN pe3yabTaT U BbIBOA,; ECAU B XO4e NPOBeAEHUs ONbiTa U
U3MEpPEHUS ObISIN AONYLLEHbI OLLUMOKMU.

OueHKa «2» cTaBUTCS, ecn paboTa BbINOJIHEHA HE MNOAHOCTbIO, U 06BEM BbINOJIHEHHOM YacTH
paboTbl HE NO3BOAAET CAe/laTb MPaBUJIbHbIX BbIBOAOB; €C/IN OMbITbl, U3BMEPEHUS, BbIMUCAEHUS,
HabAAeHUS NPOU3BOANINCL HEMPABUIBHO.

OueHKa «1» cTaBUTCS, €C/IN YYaLLMIACS COBCEM HE BbIMOJHUA paboTy.

Bo Bcex cnyyasnx OLeHKa CHUXKaeTCA, eC/IM YYEHUK He cobJoan nNpaBuaa TeEXHUKU 6e30nacHoCTy.
MEPEYEHb OLLUBOK

lpy6bie oubKu

HesHaHWe onpeaeneHuii OCHOBHBIX MOHATUI, 3aKOHOB, NPaBWJ1, OCHOBHbIX MOJIOXEHUI TEOPUN,
bopMy, 06LLENPUHATLIX CUMBOJIOB 0603HaYEHNS GUSUYECKUX BESIUYUNH, EANHULL USMEPEHUS.

HeyMeHwUe BbIIeNNTb B OTBETE I/1aBHOE.
HeyMeHWe NpUMeHSTb 3HaHWUSA 415 PeLleHMs 33434 U 06bACHEHUS GUBUYECKUX SIBJIEHWNIA.
HeyMeHMe untaTh U CTPOUTb rpadpuKnN U MPUHLUMMASIbHBIE CXEMBI.

HeyMeHMWe NoarotoBuTb K paboTe yCTaHOBKY MM nabopaTopHoe 060pyA0BaHNE, MPOBECTM ONMbIT,
Heob6X0oAMMbIe PaCHETbI, N UCMOJIb30BaTb MOJTy4YEeHHbIE AaHHbIE 415 BbIBOOB.

HebpeXxHoe oTHOoLIEHUE K 1abopaTopHOMY 060pYyA0BaHUIO U U3MEPUTESIbHBIM NPUBOpPaM.
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HeymeHue onpeaenntb NokasaHue U3MepuTenbLHOro npubopa.
HapyLlueHue TpeboBaHMi1 NpaBua 6e30MacHoro TpyAa Npuy BbINOJHEHUU 3KCMEPUMEHTA.
Herpy6bie oluubku

HeTo4yHocTU GOpMYANPOBOK, ONpeaesieHNin, MOHATUI, 3aKOHOB, TEOPUIA, BbI3BaHHbIE HEMOJIHOTOM
OXBaTa OCHOBHbIX MPU3HAKOB OMpeaeiseMoro NoHATUSA, OLLUMBKHN, Bbi3BaHHblE HECOBOAEHNEM
YCJIOBUIA NPOBEAEHUS OMNbITa NN U3MEPEHWUIA.

OWwKnOBKM B yC/IOBHbIX 0603HAYEHMSAX HA MPUHLMMNNANBHbBIX CXEMaX, HETOYHOCTU YepTerKen, rpadmKoB,
CXeM.

MponycK Unm HEToYHOE HanMcaHMe HauMeHOBaHWUIM eAMHUL, GUINYECKUX BESIUUUH.
HepaumoHanbHbI BbIGOP X04a pelleHus.
Hepo4yémpbli

HepauunoHanbHble 3anncy Npu BbIYUCIEHUSX, HEPALMOHA/IbHbIE NMPUEMBI B BbIYUCIEHUN,
npeo6pa3oBaHUK U peLIEHMM 3a[a4.

ApMd)MeTM‘-IeCKMe OLIMOKU B BbIYMCJIEHUSAX, €CAIN 3TW OLLMOKMU I'DYGO HE UCKaXXakoT peaJibHOCTb
MOJIY4EHHOIO pe3yibTaTa.

OTaenbHble NOorpeLHocTy B popMyIMpPOBKe BOMpPOCa UM OTBeTa.
HebperkHoe BbINOJIHEHWNE 3aMMCEN, YEPTEXKEN, CXEM, IPAadUKOB.

Opdorpadunyeckmne 1 NyHKTyaLMOHHbIE OLLMOKM.
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YyebHo-MeToanyeckumn Komnaekc 10 knacc

KacbsiHoB B.A. ®u3uka. 10 k1. :YueOH. 151 001ieo0pa3oBart. yupeXkaeHui
— M.: ACTPEJIb, ,2017.

KacpbsanoB B.A. ®usuka. 10 ki1.: TemaThueckoe v oypoyHoe
riaHupoBanue — M.: [Ipoda, 2014.

KacbsiHoB B.A. , KopoBuH B.A. ®u3uka. 10 kn.: Tetpagp asis
nabopatopHbix pabor— M.: [Ipoda, 2017.

KacesanoB B.A. , Urpsitnosa U.B. ®@u3uka. 10-11 ki.: Tetpaap gis
KOHTPOJIbHBIX paboT. ba3oBeiii ypoBeHb.— M.: [Ipoda, 2017.

PeivkeBuu A.I1. 3amaunuvk no ¢usuke s 10-11 ki1.

ob1ieobpa3oBareibHBIX yupexkaeHuit. — M.: Ipoda, 2014.

11 knacc
Jlutepatypa phsa yumtens:

1. B.A.KaceaHoB ®u3uvka TemaTruueckoe U 1IOypoyHoe ryiaHkpoBaHue 11
kniacc.»Ipoga»2017 rog,.

2. KacbsinoB B.A. ®u3suka. 11 k1. :Yue6H. ass1 0b61ijeobpa3oBar.
YUPEXAEHUU - M.: [ipoda, 2014.

3. KacesinoB B.A. , KopoBuH B.A. ®usuka. 10 -11 kn.: Tetpaap A
nabopaTopHbIx paboT (6a30BbIi ypoBeHb)— M.: [Ipoda, 2017.

4. PeivkeBuu A.I1. 3apaunuk o dusuke aisg 10-11 k.
ob1ieobpa3oBareibHBIX yupexaeHuit. — M.: Ipoda, 2014.
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	4. Законы сохранения в механике.
	Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Механическая работа, мощность. Кинетическая и потенциальная энергия. Закон сохранения энергии.
	5. Динамика периодического движения.
	Математический маятник: кинематика и динамика колебательного процесса, зависимость периода колебаний от параметров системы, превращения энергии. Определение ускорения свободного падения. Пружинный маятник. Зависимость от времени смещения, скорости и ускорения собственных гармонических колебаний. Период колебаний. Кинетическая и потенциальная энергия колебаний. Связь энергии колебательного движения с амплитудой колебаний. Математический маятник. Период колебаний. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс: условие возникновения, полезные и «вредные» проявления резонанса. Практическое использование резонанса, меры борьбы с резонансом при проектировании машин и механизмов. Графики гармонических колебаний: зависимость координаты, скорости и ускорения точки от времени.
	6. Релятивистская механика.
	Границы применимости классической механики Ньютона. Постулаты СТО. Пространство и время в СТО. Замедление времени, парадокс близнецов. Сокращение длины. Дефект массы. Связь массы и энергии. Импульс, энергия и масса в релятивистской динамике. Релятивистский импульс. Закон сложения скоростей.
	7. Молекулярная структура вещества. Молекулярно-кинетическая теория.
	Основные положения МКТ. Эксперименты, лежащие в основе МКТ. Атомы и молекулы. Размеры и строение атомов. Масса атомов. Молярная масса. Агрегатные состояния вещества. Тепловое движение. Диффузия. Идеальный газ. Температура как мера средней кинетической энергии молекул. Шкалы температур. Давление идеального газа. Основное уравнение МКТ. Связь между основными макроскопическими параметрами идеального газа. Вывод уравнения состояния и его опытная проверка. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Изопроцессы. Построение и чтение графиков изопроцессов. Распределение молекул в пространстве и по скоростям. Опыт Штерна. Газовые законы и их графическое изображение. Построение и чтение графиков циклических процессов. Расчет макроскопических параметров газа при изменении его состояния. Закон Дальтона.
	8. Термодинамика. Жидкость и пар. Твердое тело.
	Внутренняя энергия идеального газа. Способы изменения внутренней энергии. Внутренняя энергия. Процессы передачи теплоты. Теплопроводность, конвекция, излучение. Работа идеального газа. Работа газа при изобарном расширении. Графический способ вычисления работы. Первый закон термодинамики. Тепловые двигатели. Экологические проблемы теплоэнергетики Замкнутые циклы. КПД тепловой машины. Работы С. Карно. Цикл Карно. КПД идеальной тепловой машины. Двигатели внешнего и внутреннего сгорания. Бензиновые и дизельные двигатели внутреннего сгорания. Паровые и газовые турбины. Турбореактивные и реактивные двигатели. Ракетные двигатели. Особенности двигателей, применяемых на морском, речном, воздушном и железнодорожном транспорте. Экологические проблемы использования тепловых двигателей. Второй закон термодинамики. Применение первого закона термодинамики к различным процессам. Вычисление работы, количества теплоты и изменения внутренней энергии газа. Уравнение теплового баланса. Адиабатный процесс. Фазовый переход пар-жидость. Испарение и кипение. Насыщенные и ненасыщенные пары. Зависимость температуры кипения от давления. Относительная влажность воздуха. Влажность воздуха. Поверхностное натяжение. Явления смачивания и несмачивания. Капиллярные явления. Капилляры в природе, быту и технике. Свойства поверхности жидкости. Кристаллические и аморфные тела. Механические свойства твердых тел. Закон Гука. Диаграмма зависимости механического напряжения от деформации. Анизотропия. Полиморфизм. Механические свойства твердых тел. Плавление и отвердевание. Работа при циклических процессах.
	9. Механические волны. Акустика.
	Распространение волн в упругой среде. Фронт волны. Поперечные. Продольные волны. Отражение волн. Периодические волны, частота, длина волны. Звук. Звуковые волны. Скорость звука. Высота тона. Тембр. Уровень интенсивности звука. Связь длины волны со скоростью ее распространения и периодом (частотой). Свойства механических волн: отражение, преломление, интерференция, дифракция. Акустический резонанс. Инфразвук. Ультразвук/
	10. Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов.
	Электрический заряд. Квантование заряда. Электризация. Закон сохранения заряда. Электрическое поле. Силовые линии электрического поля. Однородное поле Взаимодействие электрических зарядов. Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряженность электрического поля. Линии напряженности. Равновесие статических зарядов. Принцип суперпозиции полей. Электрическое поле диполя, заряженной сферы, плоскости.
	11. Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов.
	Работа сил электростатического поля. Работа сил электрического поля при перемещении заряда. Работа в однородном поле. Работа в поле точечного заряда. Потенциальная энергия поля. Потенциал. Эквипотенциальная поверхность Потенциал электростатического поля. Эквипотенциальные поверхности. Электрическое поле в веществе. Проводники и диэлектрики в электростатическом поле. Строение проводников. Электростатическая индукция. Электрическое поле внутри проводящего шара. Электростатическая защита. Диэлектрики. Строение полярных и неполярных диэлектриков. Электронная, ионная и ориентационная поляризация. Диэлектрическая проницаемость вещества. Конденсатор. Виды конденсаторов. Емкость плоского конденсатора. Применение конденсаторов Электроемкость уединенного проводника и конденсатора. Энергия электростатического поля. Конденсаторы. Соединение конденсаторов. Разность потенциалов. Заряженные частицы в электрических полях.
	12. Элементы статики твердого тела.
	Равновесие. Виды равновесия. Момент силы. Условия равновесия твердого тела. Равновесие рычага. Равновесие тела на горизонтальной и наклонной плоскости под действием сил тяжести, упругости и трения. Центр тяжести (центр масс) системы материальных точек и твердого тела.
	11 класс
	1. Постоянный ток.
	2. Магнитное поле.
	3. Электромагнетизм.
	4. Излучение и прием электромагнитных волн.
	5. Геометрическая оптика.
	6. Волновая оптика.
	7. Квантовая теория электромагнитного излучения и поглощения вещества.
	8. Физика атомного ядра.
	9. Элементарные частицы.
	Тематическое планирование 10 класс
	№ темы
	Название темы
	Количество часов
	Количество контрольных работ
	Количество лабораторных работ
	1
	Введение.
	2
	-
	-
	2
	Механика.
	37
	5
	4
	3
	Молекулярная физика.
	17
	2
	3
	4
	Электростатика.
	10
	1
	1
	5
	Повторение.
	2
	1
	-
	Итого
	68
	9
	8
	11 класс
	№ темы
	Название темы
	Количество часов
	Количество контрольных работ
	Количество лабораторных работ
	1
	Электродинамика.
	20
	3
	3
	2
	Электромагнитное излучение.
	21
	1
	2
	3
	Физика высоких энергий.
	9
	1
	-
	4
	Элементы астрофизики.
	6
	-
	-
	5
	Повторение.
	12
	1
	-
	Итого
	68
	6
	5
	Рымкевич А.П. Задачник по физике для 10-11 кл. общеобразовательных учреждений. – М.: Дрофа, 2014.

